AstrOnomos mexicanos observan las primeras etapas en la formacién
de planetas

Nuevas imagenes de una estrella joven obtenidas con el radiotelesco-
pio conocido como Conjunto Muy Grande de Radiotelescopios (VLA
por sus siglas en inglés) han revelado lo que parecen ser las primeras
etapas de la formacion de planetas. Los cientificos han usado este po-
deroso instrumento para ver estructuras sin precedentes en la parte
central de un disco de polvo cdsmico que rodea a la estrella, la cual
esta a unos 450 anos-luz de la Tierra. Las nuevas estrellas se forman
rodeadas de un disco de gas y polvo cosmico del cual se iran forman-
do los planetas.

La estrella y su disco fueron previamente estudiadas en 2014 con el
Gran Arreglo Milimétrico de Atacama (ALMA, por sus siglas en inglés),
obteniendo lo que los astrobnomos han llamado la mejor imagen de un
disco formando planetas. La imagen de ALMA mostré brechas en el
disco, posiblemente causadas por cuerpos planetarios que han barrido
con el polvo a lo largo de sus 6rbitas. La imagen ha mostrado que en
el mundo real existe lo que los tedricos han propuesto por afos. Pero
sorpresivamente la estrella, con nombre HL Tau, solo tiene un millén
de anos de formada y es demasiado joven para mostrar ya evidencia
del inicio de la formacién de planetas.

La imagen obtenida con ALMA mostré detalles en las partes externas
del disco pero cerca de la estrella, donde se espera que se formen la
mayoria de los planetas similares a la Tierra, el polvo es opaco a las
ondas milimétricas que ALMA detecta. Para estudiar por primera vez
en detalle esta region, los astrbnomos necesitaron obtener tiempo para
observar con el VLA, el cual recibe ondas de longitud mas largas a las
que el polvo es practicamente transparente. Las imagenes del VLA
muestran esta region interna con mas calidad que cualquier estudio
anterior.

"Este es un descubrimiento importante, porque hasta ahora no habia-
mos podido observar las distintas etapas en la formacién de planetas,”
dice Carlos Carrasco-Gonzalez del Instituto de Radioastronomia y As-



trofisica (IRyA) de la UNAM, quien encabezé el estudio. "Esto es muy
diferente del caso de la formacién de las estrellas donde, en diferentes
regiones, hemos podido ver objetos en diferentes etapas de su ciclo de
vida. Con los planetas, no hemos tenido tanta suerte, asi que lograr un
primer vistazo de estas etapas tan tempranas orientara nuestra inves-
tigacion futura”.

“En México, hemos estado observando y estudiando los discos de es-

tas estrellas durante décadas, pero es la primera vez que estamos tan
cerca de ser testigos de como se forman los planetas”, afiadio Luis Fe-
lipe Rodriguez, también del IRyA.

El analisis de los datos del VLA indica que la regién interna del disco
contiene granos de polvo tan grandes como un centimetro en diame-
tro. Los granos de polvo eran originalmente cientos de veces mas pe-
quenos y se fueron pegando entre si para formar granos mas grandes.
Este proceso de crecimiento llevara a formar cuerpos cada vez mas
grandes hasta alcanzar el tamano de los planetas.

Las nuevas imagenes del VLA, ademas, revelan la presencia de un
grumo de polvo en la parte interior del disco. Este grumo contiene
aproximadamente de 3 a 8 veces la masa de la Tierra.

“Creemos que este grumo de polvo representa la etapa mas temprana
en la formacién de protoplanetas, y esta es la primera vez que se ha
visto esta fase,” dice Thomas Henning, del Instituto de Astronomia
Max Planck (MPIA)

en Alemania y colider del trabajo.

Las observaciones del VLA, hechas durante 2014 y 2015, captaron
ondas de radio con longitud de 7 milimetros, mientras que las image-
nes previas de ALMA se realizaron observando ondas con longitud de
1 milimetro. Las imagenes nos dan informacién complementaria que
nos permite entender mejor qué ocurre en el disco protoplanetario a
distintas distancias de la estrella.

"Las observaciones del VLA son las mas sensibles hechas para HL
Tau a estas longitudes de onda,” explica Claire Chandler, del Observa-
torio Nacional de Radioastronomia (NRAQO) de los EUA, quienes cuen-



tan con el VLA entre sus radiotelescopios. “La habilidad del VLA para
producir imagenes de tan alta calidad en la region donde se formaran
planetas como la Tierra es muy importante para avanzar en este cam-
po,” afadié Chandler. NRAO es una de las instituciones que forman
parte de la Fundacion Nacional para la Ciencia (NSF) de los EUA.

El estudio de HL Tau hecho con el VLA es una colaboracion entre as-
tronomos de México, Espana, Alemania y los EUA. Los cientificos han
reportado sus hallazgos en la revista The Astrophysical Journal Let-
ters.

Pie de figura: En el lado izquierdo se presenta la imagen obtenida con ALMA que
muestra las brechas que posiblemente indican la presencia de planetas en forma-
cion. En el lado derecho se presenta un acercamiento hecho con los datos del VLA
que muestra la regidén central del disco, con una flecha indicando la posicién de un
grumo de polvo que podria ser el inicio de la formacidén de un nuevo planeta. La
regién brillante central es donde se espera que se formen los planetas tipo terres-
tres y su interior solo puede ser estudiado con el VLA.



